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1.1 Volitelné predmeéty

Fyzikalni praktika

0+1

Charakteristika predmétu

Jednohodinovy volitelny pfedmét nabizeny ve ¢tvrtém ro¢niku, obsahoveé navazuje na vyucovany predmét fyzika
a dale jej rozviji pfedevsim v praktickych ¢innostech, pozorovani a experimentech. Poméaha formovat vztah

k technice, utvafi praktické pracovni navyky a dovednosti, pfispiva k vytvareni zivotni a profesni orientace zaki,
vede zaky k pozitivnimu vztahu k praci a k odpovédnosti za kvalitu vysledkil prace, rozviji tvotivost, vili

a kooperativnost, vede k objektivnimu poznavani okolniho svéta, formuje vztah k hodnotam a k praci ¢lovéka,
technice a zivotnimu prostfedi,v pracovnich ¢innostech zaci ziskavaji ptilezitost k rozvoji osobnosti

a seberealizaci.

Klicové kompetence

e Kompetence k uceni
 Zvoli vhodnou metodu uéeni

* Planuje si prubeh uceni

* Vyuziva informace v praktickém Zivoté

* Operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly
» Samostatné pozoruje a experimentuje

» Porovnava ziskané vysledky a kriticky je posuzuje

* Vyvozuje ze ziskanych vysledkl zavéry

* Zapisuje jednoducha pozorovani

Gymnazium Dr. Josefa Pekare
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* Vypracovava samostatn¢ zadané ukoly
» Kompetence k feseni problémui
* Rozpozna a pochopi problém
* Promysli a naplanuje zptisob feSeni problémi
* Obh4ji své rozhodnuti
* Prezentuje své nazory pied zaky
* Kompetence komunikativni
* Prezentuje sam sebe pted spoluzaky

* Nasloucha promluvam druhych lidi
* Vhodné¢ na promluvy druhych reaguje

» Kompetence socialni a personalni
* Plni zadanou roli ve skupiné

* Ovliviuje kvalitu spole¢né prace
* Pomaha druhym

* Diskutuje ve skupinach

« Cerpa pouéeni z nazoru druhych
* Hodnoti své jednani

» Dokaze ovladat své jednani

» Kompetence obcanské
» Respektuje pozadavky na kvalitni zivotni prostredi

* Rozhoduje se v zajmu podpory a ochrany zdravi
» Kompetence pracovni
* Vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, piistroje, zafizeni a pomucky
* Dodrzuje vymezena bezpecnostni pravidla
* Chrani své zdravi

* Pouziva rizné materialy, poznava a vyuziva jejich vlastnosti

kvarta
0+1 tydné, V
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Pohyb télesa
Ocekavané vystupy
Zak:
+ zméfi vhodné zvolenymi méfidly nékteré dulezité fyzikalni veli¢iny
charakterizujici latky
- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pfistroje, zafizeni a

pomtucky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni éinnost

- pouziva rizné materialy, poznéava a vyuziva jejich viastnosti,
pouZiva mérici pristroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
mérfeni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace dlezité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni &innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zkuSenosti, vytvari zavéry

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, prabéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

vyuziva s porozuménim pfi feseni problému a uloh vztah mezi
rychlosti, drahou a ¢asem

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrZuje pravidla
bezpecnosti prace.

Komentar

Zmé¥i drahu, €as, vypocita rychlost u rdznych druhl pohybu

Prafezova témata

Sila a jeji u€inky
Ocekavané vystupy
Zak:
» sestavi paku a kladku a ovéfi rovnovahu sil, zméfi treci silu

smykového tfeni a zkouma jeji velikost a pficinu
- vybirg a pouziva vhodné pracovni postupy, pristroje, zafizeni a
pomdlicky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni ¢innost
- pouziva rizné materidly, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouZziva méfici pfistroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
mérfeni
- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.
- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, pribéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zaveéry, k nimz dospél.

Komentar

presahy do uéebnich bloku:

Ucebni osnovy

kvarta

Ucivo
zasady bezpecnosti prace v laboratofi fyziky
rozliSuje pohyb téles rovhomérny a nerovhomérny; pohyb pfimocary
a kfivocary

piesahy z u¢ebnich blok:
Zemeépis
kvarta
Doprava

Ucivo

gravitaéni sila — pfima umérnost mezi gravitacni silou a hmotnosti
télesa

vyslednice dvou sil stejnych a opaénych sméra

Newtonovy zakony — prvni, druhy a tfeti

rovnovaha na pace a pevné kladce

tlakova sila a tlak — vztah mezi tlakovou silou, tlakem a obsahem
plochy, na niz sila ptisobi

tfeci sila — smykové tfeni, ovliviiovani velikosti tfeci sily v praxi

Zméfi silu silomérem, vypocte tihovou silu z hmotnosti télesa, ovéfi platnost Newtonovych zakond, sestavi paku a kladku a ovéfi rovnovahu sil,

zméfi tfeci silu smykového tfeni a zkouma jeji velikost a pficinu

Prafezova témata

Gymnazium Dr. Josefa Pekare
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presahy z uéebnich bloku:
Informacéni a komunikaéni technologie

kvarta
Prezentacni program PowerPoint
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kvarta
Mechanické vilastnosti kapalin a plynt
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Pascalliv zakon — hydraulicka zafizeni
+ zméfi vztlakovou silu a zkouma jeji velikost v zavislosti na objemu hydrostaticky a atmosféricky tlak — souvislost mezi hydrostatickym
ponofené &asti télesa tlakem, hloubkou a hustotou kapaliny; souvislost atmosférického

tlaku s nékterymi procesy v atmosfére
Archiméduav zakon — vztlakova sila; potapéni, vznaseni se a plovani
téles v klidnych

- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pfistroje, zafizeni a
pomtucky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni éinnost
- pini pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace duleZité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni &innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych &innostech vyuZziva ziskané znalosti a
zkuSenosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, pribéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

Komentar

Sestavi hydraulické zafizeni
Zméfi vztlakovou silu a zkouma jeji velikost v zavislosti na objemu ponofené ¢asti télesa v kapaliné
Provadi meteorologicka méfeni (srazky, teplota, vihkost a tlak vzduchu)

Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z uc¢ebnich bloku:
Optické jevy
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: zobrazeni odrazem na rovinném, dutém a vypuklém zrcadle
* vyuziva zakona o pfimogarém $ifeni svétla ve stejnorodém (kvalitativné)
optickém prostredi a zakona zobrazeni lomem tenkou spojkou a rozptylkou (kvalitativné); rozklad

. o . . . vy v bilého svétla hranolem
- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pfistroje, zafizeni a

pomtucky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni ¢innost
- pouziva rizné materialy, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouZiva mérici pristroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
mérfeni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace dulezité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni &innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zku$enosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, prabéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou rGznych prostfedich,
zda se svétlo bude lamat ke kolmici &i od kolmice, a vyuziva této
skutecnosti pfi analyze priichodu svétla cockami

- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pristroje, zafizeni a
pomticky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni éinnost
- pouZziva riizné materialy, poznava a vyuziva jejich vlastnosti,
pouziva mérici pfistroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
méreni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace duleZité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni éinnosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych &innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zkuSenosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, prabéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zaveéry, k nimz dospél.

Komentar

Provadi pokusy se svétlem, pozoruje obraz pfedmétu v rovinném a kulovém zrcadle,
pozoruje obraz kulovou ¢ockou, sestavi ze dvou ¢oéek jednoduchy mikroskop a dalekohled, provede rozklad svétla hranolem a pozoruje
spektralni barvy, pozoruje lom ke kolmici i od kolmice a zméfi mezni Uhel pro totalni odraz
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Prafezova témata

Prace, vykon, energie
Ocekavané vystupy
Zak:
+ vyuziva poznatky o vzajemnych pfeménach rdznych forem energie

a jejich prenosu pfi feSeni konkrétnich problému a dloh
- vybirg a pouziva vhodné pracovni postupy, pristroje, zafizeni a
pomlicky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni ¢innost
- pouziva rizné materidly, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouZziva méfici pfistroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
mérfeni
- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.
- vyhleda v dostupnych zdrojich informace dulezité pro danou
experimentalni praci.
- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni &innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zkusenosti, vytvari zavéry.
- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, pribéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

Komentar

presahy do uéebnich bloku:

Ucebni osnovy

kvarta

piesahy z u¢ebnich blok:
Pfirodopis
kvarta
Mineralogie

Uéivo
formy energie — pohybova a polohova energie; vnitfni energie

Zkouma premény mezi kinetickou a potencialni energii télesa pfi pohybu v tihovém poli zemé&, zménu vnitfni energie pfi srazce téles

Prafezova témata

Gymnazium Dr. Josefa Pekare
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kvarta

Tepelné jevy
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: premény skupenstvi — tani a tuhnuti, skupenskeé teplo tani; hlavni
« ov&fi, jak se zméni délka ¢i objem télesa pii dané zméné jeho faktory ovliviiujici vyparovani a teplotu varu kapaliny

teploty
- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pfistroje, zafizeni a
pomtucky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni éinnost
- pouziva rizné materialy, poznéava a vyuziva jejich viastnosti,
pouZiva mérici pristroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
mérfeni
- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.
- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zku$enosti, vytvari zavéry.
- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, prabéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

urci v jednoduchych pfipadech teplo pfijaté ¢i odevzdané télesem
- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pristroje, zafizeni a
pomticky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni &innost
- pouziva rizné materidly, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouziva mérici pfistroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
méreni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrZuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace duleZité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zkuSenosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, pribéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zaveéry, k nimz dospél.

Komentar

Zméfi pomoci kalorimetru mérné skupenské teplo tani ledu, pozoruje var vody i za snizeného tlaku a méfi pfitom teplotu vrouci vody

Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: piesahy z uc¢ebnich bloku:

Zvukové jevy
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: vlastnosti zvuku — latkové prostfedi jako podminka vzniku Sifeni
+ rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a kvalitativné analyzuje zyuku, rychlost Sifeni zvuku v rliznych prostfedich; vyska zvukového

pfihodnost daného prostfedi pro Sifeni zvuku tonu
- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pristroje, zafizeni a
pomticky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni &innost
- pouziva rizné materidly, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouziva mérici pfistroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
mérfeni
- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrZuje pravidla
bezpecnosti prace.
- vyhleda v dostupnych zdrojich informace duleZité pro danou
experimentalni praci.
- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni éinnosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zkuSenosti, vytvari zavéry.
- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, pribéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zaveéry, k nimz dospél.

Komentar

Porovnava riizné zdroje zvuku, vyrobi jednoduchy hudebni nastroj

Gymnazium Dr. Josefa Pekare
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Prafezova témata

presahy do ucebnich bloku:

Gymnazium Dr. Josefa Pekare

Ucebni osnovy

kvarta

piesahy z ucebnich bloku:

Hudebni vychova

kvarta
O lidském hlase
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Elektricky proud a elektrické obvody
Ocekavané vystupy
Zak:

sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a analyzuje
spravné schéma realného

- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pfistroje, zafizeni a
pomtucky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni éinnost
- pouziva rizné materialy, poznéava a vyuziva jejich viastnosti,
pouZiva mérici pristroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
mérfeni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace dlezité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni &innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zku$enosti, vytvari zaveéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, prabéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého a zméfi elektricky proud
a napéti

- vybiré a pouziva vhodné pracovni postupy, pristroje, zafizeni a
pomticky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni ¢innost
- pouziva rizné materidly, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouZiva mérici pristroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
méreni

- pini pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace duleZité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni &innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zkuSenosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, pribéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

rozlisi vodi€, izolant a polovodi¢ na zakladé analyzy jejich
vlastnosti

- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pristroje, zafizeni a
pomticky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni éinnost
- pouZziva riizné materialy, poznava a vyuziva jejich vlastnosti,
pouziva mérici pfistroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
méreni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace duleZité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni ¢innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych &innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zkuSenosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, prabéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zaveéry, k nimz dospél.

vyuziva Ohmiv zakon pro ¢ast obvodu pfi feSeni praktickych
problému

- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pfistroje, zafizeni a
pomtucky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni éinnost
- pouziva rizné materialy, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouZiva mérici pristroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
mérfeni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace dulezité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni &innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zku$enosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, prabéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

Komentar

Ucebni osnovy

kvarta

Uéivo
elektrické pole — elektricka sila; elektricky naboj
elektricky obvod — zdroj napéti, spotfebi¢, spinac elektrického
proudu; elektricky odpor; bezpeéné chovani pfi praci s elektrickymi
pfistroji a zafizenimi
stejnosmérny a stfidavy proud, elektricky proud a napéti

Sestavuje jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod podle schématu, méFi elektricky proud, napéti a odpor.Vyuziva Ohmuv zakon pfi feseni
praktickych problému. Zapoji spravné polovodi¢ovou diodu a ovéfi propustny a zavérny smér zapojeni.

Gymnazium Dr. Josefa Pekare
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kvarta

Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: piesahy z ucebnich bloku:
Chemie

tercie
Zasady bezpecéné prace
Chemické reakce
Informaéni a komunikaéni technologie
kvarta
Prezenta¢ni program PowerPoint

Magnetismus a elektromagnetické jevy

Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: magnetické pole — magneticka sila; stejnosmeérny elektromotor
« sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a analyzuje vyuZziva prakticky poznatky o plisobeni magnetického pole na
spravné schéma realného magnet a civku s proudem

- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pristroje, zarizeni a
pomticky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni éinnost
- pouziva riizné materialy, poznava a vyuziva jejich vlastnosti,
pouziva méfici pfistroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
méreni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace duleZité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni ¢innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych &innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zkuSenosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, prabéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zaveéry, k nimz dospél.

rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého a zméfi elektricky proud
a napéti

- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pfistroje, zafizeni a
pomtucky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni ¢innost
- pouziva rizné materialy, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouZiva mérici pristroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
mérfeni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace dulezité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni &innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zku$enosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, prabéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

vyuziva prakticky poznatky o plsobeni magnetického pole na
magnet a civku s proudem

- vybiré a pouziva vhodné pracovni postupy, pristroje, zafizeni a
pomticky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni ¢innost
- pouziva rizné materidly, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouZiva mérici pristroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
méreni

- pini pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace duleZité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni &innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zkuSenosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, pribéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

Komentar

Zapoji elektromagnet, zkouma funkci elektrického zvonku, pozoruje otacivy ucinek magnetického pole na civku s elektrickym proudem.
Experimentalné ovéri funkci transformatoru.

Priifezova témata presahy do uéebnich bloku: presahy z uéebnich bloku:
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Atomy, zareni a jaderna energie
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: jaderna energie, Stépna reakce, radioaktivni zareni a ochrana lidi
- vyuziva poznatky o vzajemnych pfeménach riznych forem energie | Pfed nim
a jejich prenosu pii fedeni konkrétnich problémdi a tloh pfirozené radioizotopy

- vybirg a pouziva vhodné pracovni postupy, pristroje, zafizeni a
pomticky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni ¢innost
- pouziva rizné materidly, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouziva méfici pfistroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
mérfeni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace dulezité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni &innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zkusenosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, pribéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

provadi a vyhodnocuje pozorovani radioaktivniho zafeni s uzitim
dozimetru a soupravy GAMABETA

- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pristroje, zarizeni a
pomticky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni &innost
- pouziva rizné materidly, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouziva mérici pfistroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
méreni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrZuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace duleZité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zkuSenosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, pribéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zaveéry, k nimz dospél.

Komentar

Prouziva dozimetr a soupravy GAMABETA

Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: piesahy z uc¢ebnich blokt:
Fyzika
kvarta
Svételné jevy a jejich vyuziti

Vesmir
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: slunec¢ni soustava — jeji hlavni slozky; hvézdy
+ objasni (kvalitativng) pomoci poznatkd o gravitaénich silach astronomické pozorovani
pohyb planet kolem Slunce a mésict planet kolem planet orientace na obloze

- vybira a pouziva vhodné pracovni postupy, pfistroje, zafizeni a
pomtucky pro konkrétni pozorovani, méreni, experimentalni ¢innost
- pouziva rizné materialy, poznava a vyuziva jejich viastnosti,
pouZiva mérici pristroje, odecita hodnoty, uvédomuje si chyby
mérfeni

- plni pracovni pokyny, planuje pracovni postup, dodrzuje pravidla
bezpecnosti prace.

- vyhleda v dostupnych zdrojich informace dulezité pro danou
experimentalni praci.

- kriticky pristupuje k vysledkim pracovni &innosti, srovnava je a
hodnoti je, v praktickych ¢innostech vyuZiva ziskané znalosti a
zku$enosti, vytvari zavéry.

- samostatné zpracuje protokol o vysledku méreni, prabéhu a cili
své prace, zformuluje a zhodnoti zavéry, k nimz dospél.

Komentar

Exkurze na hvézdarnu, pozorovani hvézdné oblohy dalekohledem
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Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: piesahy z ucebnich bloku:
Prirodopis
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Zemé jako vesmirné téleso
Fyzika
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Informacéni a komunikaéni technologie

Prezenta¢ni program PowerPoint



