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1.1 Volitelné vzdélavaci aktivity

Volitelna biologie

0+2 0+2

Charakteristika predmétu

Dvoulety volitelny vyucovaci predmét biologie navazuje na povinny pfedmét Biologie. Je urcen pro zaky
3.ro¢./septimy a 4.ro¢./oktdvy. V prvnim roce je zaméfen na nasledujici oblasti: obecna biologie, nebunééné
organismy, prokaryotni organismy, botanika a houby. Ve druhém roce se vénuje oblasti fylogeneze organovych
soustav u zivocicht, genetice a ekologii. Ostatni obory biologie jsou zatazeny do jednoletého volitelného
pfedmétu Anatomie a fyziologie ¢lovéka.

Volitelny ptedmét rozsifuje znalosti z povinného predmétu Biologie a vénuje se tématiim nad ramec probraného
uciva, postihuje novinky v jednotlivych oborech biologie a sleduje trendy pfirodnich véd. Umoziuje praktické
poznavani zivé piirody — pfiprava mikroskopickych preparati a mikroskopovani. Vede studenty ke zpracovani
seminarni prace, ktera se muze stat zakladem prace pro prezentaci a obhajobu v profilové ¢asti maturitni zkousky
na nasi skole. Pfedmét se vyucuje v odborné uc¢ebné biologie a biologické laboratoti. U¢ebna biologie je
vybavena didaktickou technikou (dataprojektor, PC s pfipojenim k internetu, videomikroskop, videorekordér,).
Ucebna i laboratof jsou vybaveny ukazkami pfirodnin z riznych oblasti biologie. Laboratof je vybavena Sestnacti
Skolnimi mikroskopy.

Seminat je uréen pro studenty se zajmem o piirodu a biologii jako pfirodni védni obor. Je zaméfen svym
obsahem zejména pro maturanty z ptedmétu biologie a pro zajemce, ktefi se chtéji uchazet o studium biologie

a aplikovanych biologickych oborii na VS (medicina, veterinarni 1ékafstvi, farmacie, genetika, zemé&dglstvi,
lesnictvi, ekologie apod.).
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septima
septima
0+2 tydné, V
taxonomie
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: - hierarchicka klasifikace
+ pojmenovava a zafazuje do zakladnich taxonomickych jednotek - zésady védeckého nazvoslovi
- pfehled pfirozeného systému zivé pfirody
Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z ucebnich bloku:
viry
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: - zé&kladni stavba viru
« charakteruzuje viry jako nebunééné soustavy - rozdily mezi viry a bufikami
s viry & burik - rozmnozovani vir(
-POFO\{T}? viry ab uney - pribéh virové infekce
-vysvét llzpuvso r?zmn?zovanl vird o » - Virova onemocnéni
» zhodnoti moznosti a ZpUSOb ochrany proti virovym onemocnénim - ochrana proti VyZnamnym Virovym onemochénim (oékova'm’)

- vyjmenuje znéma virové onemocnéni - subvirove infekéni jednotky (viroidy,priony)
- zhodnoti zplsoby ochrany proti vyznamnym virovym
onemocnénim

+ pohovoli o vyznamu vir(
- charakterizuje zakladni virovd onemocnéni rostlin a Zivo&icht

Prurezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z ucebnich bloku:

prokaryoticka burnka
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: - roz&iteni stavby

charakterizuje bakterie - fyziologie prokaryot (rozdéleni podle zpGsobu vyZivy)
- patogenita

-popiSe stavbu bakterialni buriky
-nakresli tvary bakteridlnich bunék
-vysvétli zpiisob rozmnoZovani bakterii
-popiSe potravni vztahy bakterii
zhodnoti vyznam bakterii

-uvede priklady pozitivniho vyZiti bakterii

-vyjmenuje znama bakterialni onemocnéni

- vysvétli vyznam bakterii v pfirodé (potravni retézce)

- vyjmenuje béZna bakterialni onemocnéni

- seznami se se zplsoby prevence,lééby a ochrany

- seznami se se zplsoby ockovani

objasni stavbu a funkci strukturnich sloZzek prokaryotické buriky

-vysvétli vyznam buriky

-popise zakladni stavbu buriky

-zduvodni pritomnost jednotlivych organel v buriky

- vysvétli rozdil mezi bakteriadlni burikou a burikou sinic

Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z uc¢ebnich bloku:
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bakterie a sinice
Ocekavané vystupy

Zak:
charakterizuje bakterie

-popise stavbu bakterialni buriky
-nakresli tvary bakterialnich bunék
-vysvétli zptisob rozmnozZovani bakterii
-popiSe potravni vztahy bakterii
zhodnoti vyznam bakterii

-uvede priklady pozitivniho vyZiti bakterii

-vyjmenuje zndma bakterialni onemocnéni

- vysvétli vyznam bakterii v pfirodé (potravni retézce)
- vyjmenuje béZna bakterialni onemocnéni

- seznami se se zplsoby prevence,lééby a ochrany

- seznami se se zplsoby o¢kovani

-vysvétli vyznam buriky

-popiSe zakladni stavbu buriky

-zdavodni pfitomnost jednotlivych organel v buriky

- vysvétli rozdil mezi bakterialni burikou a burikou sinic

Prafezova témata

eukaryoticka bunka
Ocekavané vystupy
Zak:
objasni stavbu a funkci strukturnich slozek eukaryotické buriky

-vysvétli vyznam buriky

-popiSe zakladni stavbu buriky

-zdavodni pfitomnost jednotlivych organel v buriky

- vysvétli rozdil mezi rotlinnou a Zivocisnou burikou

Prafezova témata

vnitini stavba téla rostlin
Ocekavané vystupy
Zak:
+ pohovoli o vnitfni stavbé téla rostlin na urovni pletiv
- definuje pojem pletiva

- nakresli typy pletiv podle tvaru bunék a tloustky bunécné stény

- charakterizuje pletiva podle jejich funkce
- pozoruje a popisuje ruzné druhy pletiv

Prafezova témata
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objasni stavbu a funkci strukturnich slozek prokaryotické buriky

presahy do uéebnich bloku:

presahy do uéebnich bloku:

presahy do uéebnich bloku:

Ucebni osnovy

septima

Uéivo
- stavba bakterialni buriky
- tvary bakterialnich bunék
- rozmnozZovani bakterii
- potravni vztahy bakterii
- pozitivniho vyziti bakterii
- bakt. onemocnéni ,ochrana proti bakterialnim onemocnénim

- stavba buriky sinice

- jednobunééné a vlaknité sinice

- rozmnozovani sinic

- Zivotni prostredi sinic

- zastupci

- pozitivni a negativni vyznam sinic

piesahy z u¢ebnich blok:

Ucivo
- bunécné organely: jadro, mitochondrie, endoplazmatické retikulum,
Golgiho systém,
lyzozomy, vakuoly, plastidy, buné&né povrchy (fce biomembran)
- rozdily mezi rostlinou a zZivo¢iSnou burikou
- chemické sloZeni buriky
- déleni bunék — mitdéza, meidza
- bunécny cyklus, regulace bun. cyklu,diferenciace bunék
- pfijem a vydej latek burikou

presahy z uéebnich bloku:

Uéivo
- déleni pletiv podle tloustky bunééné stény a mezibunéénych
prostor: parenchym, prosenchym, kolenchym, sklerenchym
- pletiva déliva ( meristémy )
- pletiva trvala: kryci, vodiva, zakladni

presahy z uéebnich bloku:
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rostlinné organy
Ocekavané vystupy
Zak:
objasni princip Zivotnich cykld a rozmnozovani rostlin

- popiSe Zivotni cyklus jednoduché rasy (zelenivky)

- popiSe Zivotni cyklus mechorostt (plonik)

- popiSe Zivotni cyklus plavuni, presli¢ek,kapradin (kaprad’
samec)

- popiSe Zivotni cyklus nahosemennych rostlin

- popiSe Zivotni cyklus krytosemennych rostlin

zna stavbu vegetativnich organu a jejich vyznam pro rostlinu

-umi vysvétlit funkci korene

-dokaze popsat stavbu korene

-umi vysvétlit vyznam kofene

-dokaze popsat stavbu stonku

-rozpozna zakladni stavbu stonku

-umi popsat zakladni déje , které probihaji v listu
-umi popsat ¢asti listu

-zna hlavni morfologické znaky listt

zna stavbu a vyznam generativnich organu

-umi popsat zakladni stavbu kvétu

-vysvétli vyznam kvétu pro rostlinu

-zna zakladni typy kvétenstvi

- umi popsat proces opyleni a oplozeni a chape rozdil mezi nimi
- porovnava rizné typy plodu

- vysvétli princip opyleni,oplozeni

posoudi vliv Zivotnich podminek na stavbu a funkci rostlinného téla

- zna vegetacni,vyskové stupné
- porovnava rostliny,které zde rostou
- zamysli se nad rozdily v jejich stavbé téla

Prafezova témata

fyziologie rostlin
Ocekavané vystupy
Zak:
definuje zakladni Zivotni funkce rostlin

- vysvétli princip a vyznam fotosyntézy

- pochopi princip a vyznam bunécéného dychani

- popiSe princip kvaseni

- pohovofi o vodnim rezimu rostliny

- pohovori o mineralni vyzivé rostlin a jejim vyznamu v praxi
- objasni faze rastu rostlin a faktory,které je ovlivriuji

- rozdéli a charakterizuje pohyby rostlin

charakterizuje individualni vyvoj rostlin

- popisuje délku Zivota rostlin
- hovofi o dennim reZimu rostlin

Prafezova témata

presahy do ucebnich bloku:

presahy do ucebnich bloku:

Ucebni osnovy

septima

Uéivo
- vegetativni organy:
- kofen ( funkce, vnitfni a vnéjsi stavba, kofenové soustavy,
metamorfozy kofene, hospodarsky vyznam )
- stonek ( funkce, typy stonkd, vnitfni stavba, metamorfézy stonku,
hospodafsky vyznam)
- list ( funkce, vnéjsi a vnitfni stavba, typy listi, postaveni listd na
stonku, metamorfézy listu, hospodarsky vyznam listd )
- reprodukéni organy:
- kvét ( kvétni obaly, vlastni reprodukéni organy, kvétni vzorce
a diagramy, kvétenstvi, hospodarsky vyznam kvétu )
- plod (funkce plodu, pravé a nepravé plody, suché a duznaté plody,
semena, rozsifovani plodt a semen, hospodarsky vyznam )
- opyleni, jednoduché a dvojité oplozeni

pfesahy z uc¢ebnich bloku:

Uéivo
Latkovy a energeticky metabolismus:
- chemické slozZeni rostlinného téla
- fotosyntéza ( prlibéh, vyznam, faktory, C3 a C4 rostliny )
- dychani ( prabéh, vyznam, faktory )
- kvaseni
Vodni rezim rostlin
- vyznam vody pro rostliny, pfijem vody, vedeni vody, vydej vody (
transpirace, gutace, faktory transpirace, vyznam transpirace )
Rust, vyvoj, pohyby a rozmnozZovani rostlin
- rust rostlin ( faze rastu, faktory, ristové korelace, regenerace )
- vyvoj rostlin ( faze vyvoje, délka ontogeneze, faktory vyvoje )
- pohyby rostlin ( fyzikalni pohyby, vitalni pohyby — lokomoce,
tropismy, nastie )
- rozmnozovani rostlin ( nepohlavni a pohlavni )

piesahy z uc¢ebnich bloku:
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systém a evoluce rostlin
Ocekavané vystupy

Prafezova témata

systém a evoluce hub
Ocekavané vystupy
Zak:
+ posoudi ekologicky,hospodarsky a zdravotnicky vyznam hub a
lisejnikd
* pozna a pojmenuje vyzamné zastupce hub a lisejnikd
-seznami se stavbou stélky hub
-vysvétli rizné zpusoby vyZivy hub a jejich vyznam v
ekosystémech a misto v potravnich retézcich
- poznava bézné druhy hub a lisejniki

Prafezova témata

chromista
Ocekavané vystupy
Zak:
* charakterizuje fiSi chromista

- pohovofi o zastupcich této tridy
- uvadi jejich pozitivni a negativni vyznam
- zamysli se nad jejich geologickym vyznamem

Prurezova témata

Gymnazium Dr. Josefa Pekare

presahy do ucebnich bloku:

presahy do uéebnich bloku:

presahy do ucebnich bloku:

Ucebni osnovy

septima

Uéivo
- Nizsi rostliny: typy stélek, rozmnoZovani fas, dvé oddéleni:
ruduchy, zelené fasy
( zastoupeni barviv, specifické znaky jednotlivych skupin , vyskyt,
vyznam, zastupci )
- Mechorosty: mechy a jatrovky (charakteristické znaky skupiny,
zivotni cyklus, vyskyt, vyznam, zastupci )
- Kapradorosty: plavuné, preslicky, kapradiny ( charakteristické
znaky jednotlivych skupin, Zivotni cykly, vyznam,evoluce, zastupci )
- Nahosemenné rostliny: cykasy, jinany, jehli€énany ( charakteristické
znaky jednotlivych skupin,evoluce, vyskyt, Zivotni cyklus jehli¢nan(,
zastupci, uréovani nejvyznamnéjsich zastupcti )
- Krytosemenné rostliny: znaky dvoudéloznych a jednodéloznych
rostlin, charakteristika hospodarsky nejvyznamnéjsich celedi (
brukvovité, riZzovité, mifikovité, bobovité, hvézdnicovité,
hluchavkovité, liliovité, lipnicovité ), poznavani a ur€ovani rostlin

pfesahy z ucebnich bloku:

Uéivo
- charakteristické znaky hub, rozmnozovani, typy vyzivy, pozitivni
a negativni vyznam hub, houbovitad onemocnéni, déleni hub do
oddéleni (znaky jednotlivych skupin, zastupci):
- Chytridiomycety
- Mikrosporidie
- Zygomycety
- Houby vieckovytrusné
- Houby stopkovytrusné

- lisejniky
- mykorrhiza

piesahy z u¢ebnich blok:

Ucivo
- charakteristika Fise
- chromofyta :zlativky,rozsivky,hnédé fasy (typy
stélek,rozmnozovani,vyznam,zastupci)
- oomycety (zastupci a jejich vyznam,zivotni cykly)

pfesahy z ucebnich bloku:
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oktava

oktava
0+2 tydng, V

evoluce organtli a organovych soustav zivo€icht
Ocekavané vystupy
Zak:
+ orientuje se ve vyvoji organovych soustav a umi charakterizovat
typ soustavy u jednotlivych skupin

Uéivo
-vyvoj jednotlivych organovych soustav, charakteristika jednotlivych
typd organovych soustav od nejprimitivnéjSich mnohobunéénych
Zivocichll az po savce
-soustava opérna a svalstvo, cévni, dychaci, travici, vyluovaci,
nervova, rozmnozovaci, télni pokryv a smyslové organy
Prafezova témata

presahy do ucebnich bloku: piesahy z uc¢ebnich bloku:

uvod do genetiky
Ocekavané vystupy
Zak:
* vyuziva znalosti o genetickych zakonitostech pro pochopeni
rozmanitosti organismi
orientuje se v zakladech genetiky

Ucivo
- vyznamni pfedstavitelé genetiky
- dédi¢nost a proménlivost

- vysvétli pojem genetika

- vysvétli vyznam dédicnosti a proménlivosti
- pochopi vyznam genetiky

- Zna vyznamné predstavitele genetiky

Priifezova témata presahy do uéebnich bloku: presahy z uéebnich bloku:

Biologie
septima
RozmnoZzovaci soustava
Molekularni zéklady dédi¢nosti

molekularni zaklady dédi¢nosti
Ocekavané vystupy
Zak:
+ vyuziva znalosti o genetickych zakonitostech pro pochopeni

Uéivo
- stavba a funkce nukleovych kyselin, transkripce,
translace,proteosyntéza

rozmanitosti organismu
orientuje se v zakladech genetiky

- vysvétli pojem genetika

- vysvétli vyznam dédi¢nosti a proménlivosti
- pochopi vyznam genetiky

- Znd vyznamné predstavitele genetiky

orientuje se v molekularnich zakladech genetiky

- popise stavbu a funkci nukleovych kyselin

- pochopi princip transkripce, translace a proteosyntézy

- dovede vysvétlit zakladni genetické pojmy — gen, genom,
plazmon, genotyp, fenotyp, dominantni a recesivni alela,
dominantni a recesivni homozygot, heterozygot, uplna a netpina
dominance, kodominance ( dédi¢nost krevnich skupin )

umi fesit genetické priklady

- zakladni genetické pojmy — gen, genom, plazmon, genotyp,
fenotyp, dominantni a recesivni alela, dominantni a recesivni
homozygot, heterozygot, uplna a netipina dominance, kodominance
( dédi¢nost krevnich skupin )
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Prafezova témata
Chemie

septima

Biochemie

Biologie

presahy do ucebnich bloku:

Ucebni osnovy

oktava

piesahy z ucebnich bloku:

Obéhova soustava

Molekularni zaklady dédi¢nosti

dédiénost mnohobunééného organismu
Ocekavané vystupy

Zak:
vyuziva znalosti o genetickych zakonitostech pro pochopeni
rozmanitosti organisma
analyzuje moznosti vyuziti znalosti z oblasti genetiky v béZzném
Zivoté
orientuje se v zakladech genetiky

- vysvétli pojem genetika

- vysvétli vyznam dédi¢nosti a proménlivosti
- pochopi vyznam genetiky

- Znéa vyznamné predstavitele genetiky

orientuje se v dédi¢nosti mnohobunééného organismu
- pouZziva zékladni genetické pojmy
- dokaze vysvétlit Mendlovy zékony dédicnosti
- chape rozdily mezi monohybridismem s uplnou,
monohybridismem s netplnou dominanci

a dihybridismem
- umi vysvétlit vazbu gent

- dokaze vysvétlit gonozomalni dédicnost a uvést jeji pfiklady, zna

typy chromozomového urceni pohlavi

- rozumi dédicnosti kvantitativnich znaku

- porozumi mimojaderné dédicnosti

- zna typy mutaci, jejich pficiny a nasledky

orientuje se v molekularnich zakladech genetiky

- popise stavbu a funkci nukleovych kyselin

- pochopi princip transkripce, translace a proteosyntézy

- dovede vysvétlit zakladni genetické pojmy — gen, genom,
plazmon, genotyp, fenotyp, dominantni a recesivni alela,

dominantni a recesivni homozygot, heterozygot, Uplnd a netpina

dominance, kodominance ( dédicnost krevnich skupin )

umi fesit genetické pfiklady

Prafezova témata
Biologie

kvinta

presahy do ucebnich bloku:

Ucivo

- dédi¢nost — zakladni genetické pojmy

- Mendlovy zakony dédi¢nosti

- monohybridismus s Uplnou a nedplnou dominanci

- dihybridismus

- vazba genl

- dédi¢nost a pohlavi, typy chromozomového uréeni pohlavi,
gonozomalni dédi¢nost

- dédi¢nost kvantitativnich znaku

- mutace: genové mutace, chromozomové, genomoveé, spontanni
a indukované mutace

pfesahy z uc¢ebnich bloku:

eukaryoticka burika

septima

RozmnoZovaci soustava

Dédi¢nost mnohobunééného

organismu
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oktava

genetika populaci

Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: - genetika populaci: autogamni a panmiktické populace
* vyuziva znalosti o genetickych zakonitostech pro pochopeni - Hardyho — Weinbergdv zakon

rozmanitosti organismu

analyzuje moznosti vyuZiti znalosti z oblasti genetiky v béZzném
Zivoté

orientuje se v zakladech genetiky

- vysvétli pojem genetika

- vysvétli vyznam dédi¢nosti a proménlivosti
- pochopi vyznam genetiky

- Znd vyznamné predstavitele genetiky

orientuje se v dédi¢nosti mnohobuné&éného organismu

- pouZiva zéakladni genetické pojmy
- dokaze vysvétlit Mendlovy zakony dédi¢nosti
- chape rozdily mezi monohybridismem s uplnou,
monohybridismem s neuplnou dominanci
a dihybridismem
- umi vysvétlit vazbu gent
- dokéze vysvétlit gonozomalni dédicnost a uvést jeji pfiklady, zna
typy chromozomového urceni pohlavi
- rozumi dédicnosti kvantitativnich znaku
- porozumi mimojaderné dédicnosti
- zna typy mutaci, jejich pficiny a nasledky

orientuje se v molekularnich zakladech genetiky

- popise stavbu a funkci nukleovych kyselin

- pochopi princip transkripce, translace a proteosyntézy

- dovede vysvétlit zakladni genetické pojmy — gen, genom,
plazmon, genotyp, fenotyp, dominantni a recesivni alela,
dominantni a recesivni homozygot, heterozygot, uplnd a netpina
dominance, kodominance ( dédi¢nost krevnich skupin )

umi fesit genetické priklady

seznami se s genetikou populaci

- umi vysvétlit rozdil mezi autogamni a panmiktickou populaci
- zn& Hardyho — Weinberglv zékon a umi podle néj vypocitat

pfiklady
Prurezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z ucebnich bloku:
Biologie Volitelna psychologie
septima oktava
Genetika populaci Emoce, city, motivace
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oktava
genetika ¢lovéka
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: - chromozémy — uloZeni, stavba, druhy a jejich pocet u Clovéka
+ analyzuje moZnosti vyuZiti znalosti z oblasti genetiky v b&zném - chromozémove urceni pohlavi o
Sivoté - typy vyzkumu (genealogie), dédi¢né choroby a dispozice

- autozomalni a gonozomalni choroby

- genetické poradenstvi a prevence

- vysveétli pojem genetika - genové inZenyrstvi (geneticky upravené potraviny)
- vysvétli vyznam dédi¢nosti a proménlivosti

- pochopi vyznam genetiky

- Znd vyznamné predstavitele genetiky

orientuje se v zakladech genetiky

orientuje se v dédi¢nosti mnohobuné&éného organismu
- pouZiva zéakladni genetické pojmy
- dokaze vysvétlit Mendlovy zakony dédi¢nosti
- chape rozdily mezi monohybridismem s uplnou,
monohybridismem s neuplnou dominanci
a dihybridismem
- umi vysvétlit vazbu gent
- dokéze vysvétlit gonozomalni dédicnost a uvést jeji pfiklady, zna
typy chromozomového urceni pohlavi
- rozumi dédicnosti kvantitativnich znaku
- porozumi mimojaderné dédicnosti
- zna typy mutaci, jejich pficiny a nasledky

umi fesit genetické priklady

seznami se se zaklady genetiky ¢lovéka

- popise podrobné chromozémy — jejich uloZeni, stavbu, druhy a
Jejich pocet u Clovéka

- seznami se s typy vyzkumu

- zna rozdil mezi dédiénymi chorobami a dispozicemi

- dokaze vyjmenovat nékteré autozomalni a gonozomaini choroby,
Jejich priciny a pfiznaky

- seznami se také s genetickym poradenstvim a prevenci
genetickych chorob

- seznami se se zaklady genového inZenyrstvi (geneticky
upravené potraviny)

- seznami se s cytogenetikou

Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: piesahy z uc¢ebnich blok:
Biologie Interakéni psychologicky seminar
septima oktava
Genetika ¢lovéka Sebepoznavani

Volitelna psychologie

Emoce, city, motivace
Prakticka psychologie
Biologické hodiny

uvod do ekologie

Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: - definice ekologie
* pouziva spravné zakladni ekologické pojmy - z&kladni ekologické pojmy -

biotop,stanovisté,populace,biocendza,ekosystém,biosféra,abiotické
a biotické faktory

Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z ucebnich bloku:

Gymnazium Dr. Josefa Pekare
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abiotické a biotické faktory

Ocekavané vystupy

Prafezova témata

potravni vztahy
Ocekavané vystupy
Zak:

* pouziva spravné zakladni ekologické pojmy

 objasfiuje zakladni ekologické vztahy

Prafezova témata

ekosystémy
Ocekavané vystupy
Zak:
* objasfiuje zakladni ekologické vztahy
» seznami se s problematikou ekosystému
» umi charakterizovat jednotlivé biomy

Prafezova témata

chranéna uzemi
Ocekavané vystupy
Zak:

« orientuje se v problematice chranénych tuzemi
« orientuje se v problematice ochrany Zivotniho prostredi

Prafezova témata

ochrana zivotniho prostredi
Ocekavané vystupy
Zak:

« orientuje se v problematice chranénych uzemi

oktava

Ucivo
- abiotické ( svétlo,teplo,vzduch,voda,ptda)
- biotické faktory - populace,vlastnosti populace ( hustota,rist,vékové
sloZeni,bioticky potencial,rozptyl )
- ekologicka valence
- vztahy mezi populacemi

presahy do uéebnich bloku: presahy z uéebnich bloku:

Ucivo
- potravni vztahy a fetézce
- potravni pyramidy
- ekologicka nika- vztahy mezi populacemi

presahy do uéebnich bloku: presahy z uéebnich bloku:

Uéivo
- ekosystémy(pfirodni a umélé, suchozemskeé a vodni)
- slozky ekosystému
- faze vyvoje
- ekologicka sukcese a klimax

presahy do uéebnich bloku: presahy z uéebnich bloku:

Ucivo
- velkoplo$na a maloplo$na uzemi
- narodni parky
- CHKO
- dal$i chranéna uzemi
- biosferické rezervace UNESCO
- zakon o ochrané pfirody

presahy do uéebnich bloku: presahy z uéebnich bloku:

Rusky jazyk
oktava
Z Kl L22 Zivotni prostFedi

Uéivo
- Zivotni prostfedi (globalni problémy)
- péce o zivotni prostredi

« orientuje se v problematice ochrany Zivotniho prostredi

Prarezova témata

presahy do ucebnich bloku: pfesahy z ucebnich bloku:
Rusky jazyk
oktava
Z Kl L22 Zivotni prosttedi
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